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会议章程

一、LK 公司情况简介

二、LK三坐标测量机各机型的特点

三、LK最新的测量解决方案

四、提问和答疑 
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LK公司情况简介
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LK介绍

      
     英国LK有限公司公司历史悠久，1959年由劳斯莱斯工程师 Norman 
Key成立，从此世界上第一台三坐标测量机诞生。1963年 ，总部设在英
国德比郡的 LK有限公司(LK Limited)开始制造三坐标测量机，是现存历
史最悠久的三坐标测量机品牌，也是现代测量机的奠基人 。
      
专业制造
     具有精密制造或计量经验等，并不代表具有测量机的制造经验。LK自
成立起55年的时间里，产品仅有一种，即三坐标测量机。他的专业经验
不是泛泛的精密计量或精密制造，而是完全三坐标测量机的专业经验。
  
现代三坐标测量机技术的奠基人

        1971年,LK制造出全球第一台CNC测量机。在这台测量机上， LK首
先采用了全花岗岩材料和当时非常先进的工业控制系统，用石头造机器，
在当时不可思议。LK在全球首家采IBM用的许多技术，都被同行业模仿
或采用，有些一直沿用到现代测量机。例如:花岗岩材料、工业陶瓷材料、
碳纤维复合材料、气浮导轨、电测头、PC控制系统、DIMS程序内核软件
等。
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LK介绍

      
 LK是技术型的企业：
      设计产品主要针对中高端客户群，这些客户中不乏特殊应用的要求。
例如:液体中零件的几何量测量，超大零件、异型零件的测量，亚微米级
测量等。LK的年产值仍高达4千万英镑，折合6亿多人民币。

 LK在中国的发展
       尽管LK进入中国市场较晚，但他在所有测量机制造商中首家荣获中
华人民共和国进口计量器具型式批准，首家在中国推广工业陶瓷及测量
机，向国内客户提供了开放环境下的在线、共线测量机群，并成功应用
至今。历史上，LK以军工和航空航天为主要目标市场，定位于工业陶瓷
的中高端产品和差异化产品及服务，随着汽车、模具等行业对测量要求
的不断提高，LK的产品得以广泛应用，尤其在通用汽车、福特汽车、波
音飞机、空中客车等全球大公司中广泛应用。
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LK变迁

     1963~ 2005~2009 2010~2018      2018~
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庞大的客户群体
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庞大的客户群体
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全球销售网络
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第一届欧洲代理商会议2018
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第一届欧洲代理商会议2018
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参加展会
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参加展会
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LK工厂
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LK工厂
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LK工厂



17

参加展会
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LK三坐标机型
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世界领先的测量技术
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桥式及龙门机型范围

ALTERA ‘M’

                
  ULTIMA RAIL

ALTERA ‘S’

精
度

有效行程

ALTERA SL HA

1m0.5m 5m+0.75m

1µm

5µm

3µm

2µm

10µm

ULTIMA TABLE
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水平臂型三坐标范围

HC90 WTR

HC90 TABLE

精
度

有效行程

5m1m 10m+2m

1µm

20µm

10µm

5µm

50µm
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内部结构

直流伺服电机驱动（所有轴）

合金钢立柱

气浮轴承结构（所有轴）
采用特殊涂层设计，实现最佳的气垫间隙

花岗岩平台及导轨
稳定性好，温度变形小

50nm 雷尼绍光栅 （所有轴）
可随温度变化自动伸缩

平衡气缸防止Z轴滑落2

1

陶瓷导轨
重量轻，刚性高，温度变形小1

2

3

3

3

4

4

4

5

6

5
5

6

1

零滞后摩擦传动（所有轴）
表面硬化处理的光杆和大截面钢带（周周及横梁）传
动

7

7

7

7
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陶瓷导轨的优势
为什么采用大截面陶瓷横梁?
• 增加了 Y & Z 轴的气垫接触面积

• 增加了刚性

• 增加了稳定性

为什么采用陶瓷材料?
刚性超过铝合金330%
刚性超过花岗岩470% 
刚性超过钢50% 
热稳定性超过铝合金4倍
热稳定性超过钢2倍
同等体积下，重量比花岗岩轻50%
同等体积下，重量仅为铝合金的32%

标准陶瓷横梁
横梁截面: 220mm x 100mm
Z轴截面: 63mm x 63mm

高精度陶瓷横梁
横梁截面: 375mm x 120mm
Z轴截面: 80mm x 90mm
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不同材料导轨的特性对比

•表中的刚性/重量比，可以充分体现陶瓷
材料对铝合金，钢和花岗岩的全面超越。

•刚性重量比对于现代化的设计至关重要。

例如F1赛车，其所有设计均围绕着采用
最轻的材料，实现最大的刚性。

材料 杨氏
模量

重量密
度比 刚性重量比



25

10 年结构精度保证
自用户采购之日起，LK公司承诺保证其三坐标尺寸精度十年稳定.
10年内，如因LK公司自身部件†原因，导致三坐标无法调至出厂精度，LK公司将免费为客
户更换部件，直至将机器恢复出厂精度。
详见下述条款及约定.

10年精度保证的条款及约定
• 设备需按LK公司规定进行操作。
• 设备按照LK公司的规定连接合适的气源和电源。
• 所有对设备进行校准或维护保养的工程师，必须持有LK公司颁发

的资质证书。
• 除LK计量公司授权服务人员外，没有证据表明任何人因误操作对

设备造成损害。
   †部件定义：花岗岩工作台，陶瓷横梁，陶瓷Z轴，内外立柱及结构              

支架（不包含：控制器，光栅尺，传动部件，气浮
轴承，电机等）

对于因客户原因导致的设备问题，或与该问题有关的任何直接或
间接的损失或损害，本公司不承担任何其它或进一步的责任。
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CMM 交钥匙工程
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自动上下料系统



28

自动上下料-交钥匙工程（Turnkey）
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自动上下料系统 – 更多应用
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转台 – 六轴

转台
• 需WIQ 5.12申请
• 推荐使用RPI 转台
• 需专用接口连接转台和三坐标
• 可以将转台嵌入工作台内-选项（需定制工作台）
• 转台精度可以满足 DIN EN ISO10360-3等多种标准
• 特殊机型、精度也可申请定制
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Altera S 系列
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ALTERA ‘M’ 系列
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LK V SL / SL HA 计量型
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LK V 20.20.25 GP 定制系列
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LK HC90 水平臂系列
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Revo 5轴在美国福特
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LK V 103.43.30 GP 生产现场

Caterpillar (USA)
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CMM 高架龙门

Steel pillars  ‘U-form’ reinforced concrete foundation
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LK V 40.40.25 GP

LK CMM 世界上唯一的陶瓷龙门三坐标测量机



LK V 50.40.12 R

LK CMM 世界上唯一的陶瓷龙门三坐标测量机



LK V 60.60.30 GP

LK CMM 世界上最宽的三坐标测量机（生产现场）



LK V 60.60.30 GP

LK CMM 世界上最宽的三坐标测量机（安装后）



LK HC90 63.16.20 WTR

LK CMM 世界上精度最高的双水平臂三坐标测量机
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LK HC90 双水平臂地基

Warwick University (UK)
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LK HC90 安装

Aston Martin (UK)
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世界上最宽三坐标测量机的相关报道（中国211）
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案例介绍（火箭发动机的检测应用）
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激光测头

LC15Dx

L100

XC65Dx

LC60Dx

 

精
度

测量速度

3µm

12µm

9µm

6µm

based on a factor of: stripe width X frames per second

BEST
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尼康激光的 – 应用范围

LC15Dx
世界上精度最高的激光测头，精度同触发测头相当。适
应于小型高精度工件的扫描测量。

L100
高效的线扫描测头，可以同时满足客户对精度和速度的
需求。

LC60Dx
入门级高速线扫描测头，适应于大型工件的曲线曲面检
测和逆向工程。

XC65Dx(-LS)
扫描于检测的终极解决方案，可以高速高精度检测各种几何特征
及曲线曲面。其加长版（LS）具有更长的焦距，可以检测深孔，
是世界上焦距最长的激光扫描测头。
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尼康扫描测头的参数

LC15Dx L100 LC60Dx XC65Dx

焦距 67.5 ±7.5mm 135 ±30mm 125 ±30mm 3x 107.5 
±32.5mm

测头精度 1.9 µm 6.5 µm 9 µm 9um

使用标准
EN ISO10360-2/-5 
MPEP / MPEAL

EN ISO10360-2/5
MPEP / MPEAL

EN ISO10360-2/-5 
MPEP / MPEAL

EN ISO10360-2/-5 
MPEP  / MPEAL

采点间距 0.022mm 0.042mm 0.060mm 0.065mm

综合精度ǂ 4um+L/350 mm 6um+L/350 mm 6um+L/350 mm 4um+L/350 mm

视场宽度 18mm max. 110mm 60mm 3x 65mm

频率 78 Hz 100 Hz 75 Hz 75 Hz

每秒扫描的点
数

70,000 200,000 75,000 3x 25,000 or
1x 75,000

激光等级 Class 2M Class 2 Class 2M Class 2M

外形尺寸 100x104x58mm 114x134x70mm 111x135x71mm 155x86x142mm

重量 370g 390g 390g 451g
ǂ
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每秒扫描性能(0.1mm 行距)

LC60Dx

0.060mm

60
m

m 1,000 点/条纹,
75,000 点/每秒

LC15Dx
0.022mm

18
m

m

900 点/条纹, 70,000 点/秒

XC65Dx
XC65Dx-LS

0.065mm

65
m

m 1,000 点/条纹,
3x 25,000 点/秒





L100

0.042mm

10
0m

m 2,000 点/条纹,
200,000 点/秒

0.3mm
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激光测头硬件描述

激光发射组件

激光扫描区域

单次测量区域

图像抓取组件

过滤器及镜头

测量角

同PH10测座连接的接口

用于LC15Dx & L100 的尼康镜头
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什么情况下需要使用激光测头?

逆向工程

尺寸检测

复制
can be used for:
retrospective inspection
Finite element analysis (FEA)
CNC machine programming (from STL model)
virtual assembly
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扫描

扫描应用示例

CAD 数模导入 点云

封装CAD 比对

逆向工程
有限元分析

NC 加工

逆向工程
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LC15Dx 扫描应用示例

14
m

m

R 0.2mm

金属刀具检测 人工关节

R 0.15mm
0.3mm

40mm

60
m

m

压力角很小的叶片



56

XC65Dx – 几何特征检测

单线激光扫描结果 交叉线激光扫描结果

animation animation

small view inside 
the bore

virtually no view 
inside the bore

360° deep view 
inside the bore
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激光扫描检测的典型应用

铸件

医疗部件 钣金件注塑模

涡轮叶片 其它零件
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控制器兼容性
控制器厂家 控制器型号 补偿 备注

Nikon Metrology LK 2000 / 2000+ Linear
 4000 Full
 AIM/AIM Full
 MCC-200 / 250 Full 

NMC100 / 300 Full
Hexagon (DEA) B3C-LC Full + Rotation

B3C-S Full + Rotation
B3P Full + Rotation
B3P-S Full + Rotation
B5P Full + Rotation
B6C-S Full + Rotation

Hexagon (Brown & Sharpe) Sharpe 32C Full + Rotation
Hexagon (Sheffield) SMP300 / 400 Full
Mitutoyo UC200E Full

UC220E Full
UC200S / UC200H Full
UC220S / UC220H Full
UC300 Full

Coord3 P3M Full
Wenzel WPC2010 Full
 WPC2020 Full
 WPC2030 Full

WPC2040 Full
Mora – Gemodek ANC39 Linear Mora dongle required
 ANC40 Linear Mora dongle required
Renishaw UCC1 Linear
 UCC2 Linear
Werth Werth Full
Metrolog  Linear Use Metrolog software
Dukin  Linear
Zeiss C99 Full Requires PH10M, PH10MQ or RDS probe head
DEVA Full
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为什么要使用激光测头?

40

35

30

25

20

15

10

5

m
in

ut
es

111 measurements
202 dimensions to report

70%

检测速度更快
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为什么要使用激光测头?
更多的检测数据



EN ISO10360 -2 精度
MPEP : 1.9µm Nikon LC15Dx

世界上精度最高的单线激光测头
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LC60Dx
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L100
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XC65Dx

Nikon XC65Dx

最好的多线激光测头
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激光测头应用示例 – 福特
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激光测头应用示例 – Volvo
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CAMIO8
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CAMIO8 – CAD 格式支持
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CAMIO8 – 综合检测报告

Reporting 
toolbar 

Fully configurable 
fly-outs and 

GD&T feature  
form reports

Optional table 
style reports

User defined 
header

Fully integrated 
reporting inside the 
CAMIO8 interface

Capable of multiple 
views, multiple pages
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CAMIO8 – 点云分析模块（选件）

One-click operation to view 
CAD data and scanned data in 
CAMIO point-cloud analysis.
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CAMIO8 – 激光扫描报告（选件）

Include CAD compare 
reports created in 
CAMIO point cloud 
analysis within a 

single report  
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CAMIO8 – Launchpad (标准配置)

目录树式的
菜单结构

用户使用零件照片及
其它媒体自动调用检

测程序

… 不仅使用工件照片

• 按照用户定义的工件照片，自动调用和执行测量
程序并生成定制的检测报告

• 可记录用户选择的工件照片，或预先录制的音频
及视频，指导后续操作人员如何摆放工件，然后
自动执行检测程序
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CAMIO8 – Digigraph 曲线分析软件（选件）

Scanned 
profile

Nominal profile
(CAD, master 

sample)

Difference (with 
magnification)

Tolerance 
band

• Automated 2D shadowgraph with automatic (or manual) best-fit 
function

• Macro record/playback capability

• Ideal with digital or analogue scanning
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(…continued) 叶片分析模块

• Automated 2D shadowgraph with automatic (or manual) best-fit function PLUS specific 
analysis and reporting for blade form section(s) 

• Macro record/playback capability

• Ideal with digital or analogue scanning

Individual section 
nominal input

Single or multiple 
sections

Analysis of blade 
form and position

Blade Analysis 
add-on
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CAMIO8 – Q-DAS（选件）

Statistical data set-
up per program

Q-DAS data 
input selection

Inspection 
program input

• Execute measurement programs with data 
output for Q-DAS software

• Automatic creation of Q-DAS data input 
files for analysis of SPC in
Q-DAS

• Q-DAS software not supplied 
• Fully approved by Q-DAS
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‘Fuse’
assembly match
remove points
merge
filter
smooth
mesh
export/save

FOCUS11.x 软件

FOCUS software – two applications, sharing one interface

FOCUS10 Scan: Data collection
è Data collection and point cloud editing (online/offline with CAD)

FOCUS10 Inspection: Point cloud analysis and reporting
è Point cloud editing, alignment to CAD, CAD compare, geometric analysis, GD&T and graphical 

reporting



77

FOCUS11 – CAD 格式支持
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FOCUS11 扫描

Scan tools:
qualification
scan paths

macro

Scan 
toolbars

Inspection 
trees 

(common)

Graphic 
view control 
(common)

Simulation

Laser 2D 
preview
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FOCUS11 检测

Functions
(depend on 

selected tab)

Automation 
(record/playback)

Inspection 
trees 

(common)

Graphic 
view control 
(common)

Excel report 
(common)
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FOCUS11 检测简单版

Functions
(depend on 

selected tab)

Inspection 
trees 

(common)

Graphic 
view control 
(common)

No automation
No GD&T
No wall thickness

Excel report 
(common)
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FOCUS11 检测 – 叶片分析模块（选件）

TBI toolbars

TBI analysis

TBI 
reporting 
options

Excel report 
(common)

Inspection 
trees 

(common)

TBI output
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• 1. 汽车行业 

• 2. 航空行业

• 3. 加工行业

• 4. 机车行业

• 5. 激光应用客户

• 6.大机器客户

• 7. 大学研究所

中国区部分客户

Based on:- MS1014 Rev H2
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汽车行业部分客户

一.最大客户：通用集团

      1.上海通用：          15台 桥机11台（EV+SP25） 双
悬臂4台

      2. 武汉通用：         桥机3台（REVO）双悬臂3台
      3. 沈阳北盛通用：  双悬臂2台
      4. 烟台通用东岳动力总成：  桥机2台（EV+TP20）

       测量车身及发动机
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汽车行业部分客户

二. 东风集团

      康明斯及东风集团其他厂

     桥机8台（EV+SP25） +双悬臂2台
三. 江铃汽车 奇瑞汽车 上海拖拉机等

      江铃桥机(EV+SP80)  
     拖拉机（LKVSLHA+SP25+L15）
四. 汽车零配件

      上海万泰（永茂泰）东风本田（广州、惠州工厂） 上
海汇众 重庆敏特     珠海武汉铭祥   昆山显亮  大连迈艾特 
延锋百利得  宁波汇众 沈阳万泰 皮尔博格上海，
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航空行业部分客户

一. 最大客户：赛峰集团

      1. 苏州斯奈克玛：   7台
      2. 苏州梅西埃：       2台
二. 北京中航   桥机4台 (EV+SP25）
三. 西航      桥机4台 (EV+SP25）
四. 上海航天设备制造有限公司 中国航天长征机械厂（成都） 首都

航天机械有限公司 天津火箭211研究所，深圳光启高等理工研究

院，贵州黎阳航空动力有限公司，沈阳飞机工业（集团）有限公

司，中航商用航空发动机有限责任公司，波音747（国外），台

风战斗机（国外），F35战斗机（国外），I.U.G. - Romania
（国外），波音总部-USA（国外），空客 (UK) – 英国（国外），

英国航空 – 英国（国外），Bae 系统公司 – 英国（国外），洛

克希德·马丁- USA（国外），TechSpace Aero - Belgium（国

外）
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加工行业部分客户

一. 福耀集团

     上海 北京 厦门 郑州 湖南 重庆 沈阳 长春 福建

     苏州新厂  共有20多台

      桥机EVXX.15.10较多

二. 模具厂

      上海紫燕 宁波合力 温州合兴 东莞森熵 上海钜祥，东莞翔通塑胶，

东莞乐福塑胶、深圳百汇精密等

      桥机

三. 电子厂

       成都天奥电子  深圳微电子 惠州金山电子 温州合兴电子  
       小型桥机 ，深圳欣天科技，深圳创维集团，捷普电子，惠州住

润电子、深圳方正微电子
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机车行业部分客户

一.中车戚墅堰

      Ultima 60.25.20   LK V20.12.10SLHA

二.广州机车检修基地 LKV25.12.10SLHA
三. 天津铁路信号

       G80C桥机



88

激光行业部分客户

霍尼韦尔涡轮增压技术（武汉）有限公司  
显亮（昆山）汽车配件有限公司

深圳信维通讯股份有限公司

骏伟塑胶制品（太仓）有限公司

伯恩光学（惠州）有限公司

桐乡市凯盛精密机械有限公司

晓星金融设备（惠州）有限公司

苏州强生医疗器械

珠海铭祥汽车有限公司

南京14所 北京电子所

晓星金融设备（惠州）有限公司 
山东隆基机械股份有限公司

上海万泰汽车零部件有限公司

昆山凯意隆气动元件有限公司

沈阳福耀玻璃

山东三金玻璃机械有限公司

山东永茂泰汽车零部件

安徽永茂泰汽车零部件有限公司

上海万泰汽车零部件有限公司
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大机器

悬臂 双悬臂 HC90：
东风康明斯 上海通用 沈阳通用 江阴万奇 上海紫燕

大桥机 龙门：
江阴万奇 Evolution 63 16 20
卡特比勒徐州 LY90SWTR 80.16.20
上海光华印刷机机械有限公司 Evolution 40.35.25
戚墅堰机车车辆厂 Ultima60.25.20
卡特彼勒(苏州)有限公司 HY90 80.16.25
南航立科 天津211所 LKV GP 60.60.30
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大学研究所

一. 哈尔滨工业大学

二. 江南大学

三. 广西大学

四. 南京理工大学

五. 沈阳工业大学

六. 长春理工大学

七. 西南科技大学 
八. 南方科技大学

九. 沈阳理工大学

一○.郑州铁路学院

一一.浙江台州大学

一二.北京现代职业技术学院

一三.浙江大学宁波理工学院

一. 沈阳科学仪器研究所

二. 北京机床研究所

三. 石家庄信息产业电子54研究所

四. 中国船舶工业708研究所

五. 中国船舶重工集团724研究所

六. 华北计算机技术研究所

七. 上海电子科技集团第33研究所

八. 上海华东计算技术研究所

九. 上海应用物理研究所

一○.中国航天运载火箭研究院211
所

一一.中国工程物理研究所（绵阳九

院）

一二.深圳计量质量检测研究院

一三.北京计量测试技术研究所

一四.北京电子所



…we are metrology

               谢谢


